ANEXO C

ROTEIRO PRATICO DE DESENHO TECNICO

1. OBJETIVO
Este roteiro, baseado nas normas de desenho técnico em vigor, destina-se a orientar as empresas,

interessadas em realizar ensaios para avaliagdes técnicas de seus produtos, na execugdo de desenhos
técnicos simples, para cumprimento do prescrito na letra c, dos itens 5.1 ¢ 5.2, das NEB/T Pr-19.

2. DESENVOLVIMENTO

a. Formatos de Papel: (Ref.: NBR 10068)

1) O original deve ser executado em menor formato possivel, desde que ndo prejudique a sua
clareza.

2) As folhas de desenhos podem ser utilizadas na posi¢ao horizontal (formatos A0, Al, A2 e A3)
ou vertical (formato A4). Esses formatos poderdo ser adquiridos em papelarias, em blocos ou avulsos,
j& com as margens impressas.

3) As dimensdes (em milimetros) dos formatos de papel e das margens sdo as seguintes:

DESIGNACAO| DIMENSOES MARGEM (mm) ESPESSURA
(mm)
(Largura x Altura) Esquerda | Direita | Superior | Inferior DA LINHA
(mm)
A0 1189 x 841 25 10 10 10 1,4
Al 841 x 594 25 10 10 10 1,0
A2 594 x 420 25 7 7 7 0,7
A3 420 x 297 25 7 7 7 0,5
Ad 210 x 297 25 7 7 7 0,5

b. Legenda: (Ref.: NBR 10068)

1) Toda folha desenhada deve levar, dentro do quadro e no canto inferior direito, uma legenda, que
deve ter 178 mm de comprimento nos formatos A4, A3 ¢ A2 ¢ 175 mm nos formatos Al e A0.

2) Da legenda devem constar as seguintes indicagdes, além de outras julgadas indispensaveis para
um determinado tipo de desenho:

— Numero do Desenho;
— Titulo do Desenho;
— Proprietario do Desenho;



— Escala Principal;
— Unidade em que sao expressas as dimensoes;
— Valores das Tolerancias gerais e, se necessario, outras indicagdes para classificagcdo e

arquivamento;
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— Datas e assinaturas dos responsaveis pela execuc@o e aprovagao;
— Indicagdo de “substituir a” ou

“substituido por”

3) Como exemplo de legenda, sugere-se:

, quando for o caso.

e Py

f

{
|

Escalas: (Ref.: NBR 8196)

TOLERANCIAS| N N FIRMA
O C
P RESP. | Nome: M TITULO
TEC | CREA: L
APROV.: J K / / B
P DES.: H I/ /
PROJECAO| ESCALA |[UNIDADE| FORMATO | FOLHA | NR

P D E F G / A
A — Numero do Desenho.

B - Titulo do Desenho.

C — Proprietario do Desenho (designacao da firma). .

1° Quadrante | - ﬂ\

D - Meétodo de Projecao: <‘ @

| 32 Quadrante @ G

E — Escala Principal. g

F - Unidade de Dimensao Linear.

G - Formato da Folha de Desenho (A0, A1, A2, A3 ou A4).

H — Rubrica do desenhista ou projetista.

I - Data de Elaboragao do Desenho.

J — Rubrica do Responsédvel Técnico da Empresa.

K — Data da Liberacdo do Desenho.

L — N®Registro no CREA, do Responsavel Técnico da Empresa.

M — Nome do Responséavel Técnico da Empresa.
N - Informagdes Administrativas.

O — Valores das Tolerancias Gerais (dimensionais e/ou geométricas).

P - Informagdes Técnicas Complementares.
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1) Escala: ¢ a relagdo entre a dimensao linear de um objeto (ou elemento) representado no desenho
e a dimensao real deste objeto (ou elemento), devendo ser indicada, obrigatoriamente, na legenda.

2) Quando for necessario o uso de mais uma escala na folha para desenho, estas devem estar
indicadas junto a identificacdo do detalhe ou vista a que se referem. E, na legenda, deve constar a
palavra indicada.

3) Escala natural: ¢ a escala onde a representagdo do objeto (ou elemento) ¢ feita em sua
verdadeira grandeza.

4) Escala de ampliacdo: ¢ a escala onde a representagdo do objeto (ou elemento) ¢ maior que sua
verdadeira grandeza.

5) Escala de reducdo: ¢ a escala onde a representacdo do objeto (ou elemento) é menor que sua
verdadeira grandeza.

6) Escalas recomendadas para uso em desenho técnico:

de Reducao Natural de Ampliagao Observagao
1:2 1:1 2:1 Estas escalas podem ser re-
duzidas ou ampliadas a razdo de
1:5 5:1 10.
1:10 10:1

d. Linhas: (Ref.: NBR 8403)
1) Nos desenhos técnicos ¢ recomendada a utilizagdo de duas espessuras de linhas: larga e estreita.

2) Qualquer que seja o meio de execuc¢do, a lapis ou a tinta, ao desenhista ¢ facultada a fixagdo da
relagdo entre as larguras de linha larga e estreita, a qual devera ser igual ou superior a 2.

3) Sado normalizadas as seguintes espessuras de linhas no desenho: 0,13; 0,18; 0,25; 0,35; 0,50;
0,70; 1,00; 1,40; e 2,00 mm.

4) As penas das canetas a tinta nanquim sao identificadas com cores, de acordo com a largura das
linhas que tragam:

0,13mm - lilas
0,18mm - vermelha
0,25mm - branca
0,35mm - amarela
0,50mm - marrom
0,70mm - azul
1,00mm - laranja

1,40mm - verde
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2,00mm - cinza

5) Tipos de Linhas

- /
e Py

Denominagao

Aplicagdo Geral

Continua larga

Contornos visiveis;
arestas visiveis;
margens (das folhas de papel)

Continua estreita

linhas de cotas;

linhas auxiliares;

linhas de chamada;

hachuras;

contornos de se¢des rebatidas na propria vista;
linhas de centros curtas.

Continua estreita a mao livre

limites de vistas ou cortes parciais.

Continua estreita em ziguezague

limites de vistas ou cortes parciais confeccionados por
maquinas.

Tracejada larga

Contornos ndo visiveis;
arestas nao visiveis.

Tracejada estreita

Contornos ndo visiveis.

Traco e ponto estreita

linhas de centro;
linhas de simetrias;
trajetorias.

Traco e ponto estreita, larga nas
extremidades e na mudanca de
direcdo

planos de cortes.

Trago e ponto larga

Indicagdo das linhas ou superficieis com
especial.

indicagao

Trago e dois pontos estreita

Contornos de pecas adjacentes;

Posicdo limite de pegas moveis;

linhas de centro de gravidade;

cantos antes da conformacao;

detalhes situados antes do plano de corte.

6) Ordem de prioridade de linhas coincidentes:

Se ocorrer coincidéncia de duas ou mais linhas de diferentes tipos, devem ser observados os

seguintes aspectos, em ordem de prioridade:

a) arestas e contornos visiveis (linha continua larga);
b) arestas e contornos ndo visiveis (linha tracejada);
c) superficies de cortes e se¢des (trago e ponto estreita, larga nas extremidades e na mudanca de

dire¢ao).
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d) linhas de centro (traco e ponto estreita); ;7
e) linhas de centro de gravidade (trago e dois pontos estreita);
f) linhas de cota e auxiliar (linha continua estreita).

7) Terminagao das linhas de chamadas.
As linhas de chamadas devem terminar:
a) sem simbolo, se elas conduzem a uma linha de cota;
b) com um ponto, se terminam dentro do objeto representado;

¢) com uma seta, se elas conduzem e/ou contornam a aresta do objeto representado.

e. Letras e Algarismos: (Ref.: NBR 8402/1994)

1) As principais exigéncias na escrita em desenhos técnicos sdo a legibilidade, uniformidade e
adequagdo a microfilmagem e a outros processos de reproducao.

2) A distancia minima entre caracteres deve corresponder, no minimo, a duas vezes a largura de
linha (espessura do trago) das letras e/ou algarismos. No caso de larguras de linha diferentes, a
distancia deve corresponder a da linha mais larga.

3) Os caracteres devem ser escritos de forma que as linhas se cruzem ou se toquem,
aproximadamente, em angulo reto.

4) Para facilitar a escrita, deve ser aplicada a mesma largura de linha para letras maitsculas e
minusculas.

5) A altura minima das letras maiusculas ou minusculas deve ser de 2,5mm. Na aplicagdo
simultanea de letras maiusculas e minusculas, a altura minima das letras maiusculas deve ser de 3,5
mm.

6) A escrita pode ser vertical ou inclinada, em um angulo de 15° para a direita em relacdo a
vertical.

7) As palavras, os nimeros e os simbolos devem ser colocados de frente para quem observa o
desenho pelo lado inferior ou pelo lado direito.

f. Cotagem: (Ref.: NBR 10.126/1987)

1) Todas as cotas necessarias a caracterizagdo da forma e da grandeza do objeto devem ser
indicadas diretamente sobre o desenho, de modo a nao exigir, posteriormente, o calculo ou a estimativa
de medidas. Deve-se procurar indicar no desenho as cotas que exprimam as dimensoes totais do objeto.

2) Cada cota deve ser indicada na vista que mais claramente representar a forma do elemento
cotado.

3) Desenhos de detalhes devem usar a mesma unidade (p. ex, milimetro) para todas as cotas sem o
emprego do simbolo. Se for necessario, para evitar mau entendimento, o simbolo da unidade
predominante para um determinado desenho deve ser incluido na legenda. Onde outras unidades devem
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ser empregadas como parte da especificacdo do desenho (p. ex. N.m. para torque ou KPa para pressao),
o simbolo da unidade apropriada deve ser indicado com o valor.

4) Os elementos de cotagem incluem a linha auxiliar, a linha de cota, o limite (a extre-midade) da
linha de cota e a cota.

5) As linhas auxiliares e as linhas de cota sao desenhadas como linhas continuas estreitas.

6) A linha auxiliar deve ser prolongada ligeiramente (2 a 3 mm) além da respectiva linha de cota.
Um pequeno espaco (1 mm) deve ser deixado entre a linha de contorno e a linha auxiliar.

7) A indicagdo dos limites da linha de cota ¢ feita por meio de setas ou tracos obliquos. A seta ¢
desenhada com linhas curtas, formando angulos de 15°, podendo ser aberta ou fechada preenchida. Ja o
traco obliquo ¢ desenhado com uma linha curta (2 a 3 mm) e inclinado a 45°.

8) A indicagdo dos limites da linha de cota deve ter o mesmo tamanho num mesmo desenho.

9) Somente uma forma da indicagdo dos limites da linha de cota deve ser usada num mesmo
desenho. Entretanto, quando o espago for muito pequeno, outra forma de indicacao de limites pode ser
utilizada.

10) Quando houver espago disponivel, as setas de limitacao da linha de cota devem ser apresentadas
entre os limites da linha de cota. Quando o espago for limitado, as setas de limitagdao da linha de cota
podem ser apresentadas externamente no prolongamento da linha de cota, desenhado com esta
finalidade.

11) Existem 2 métodos de cotagem, mas somente um deles deve ser utilizado num mesmo desenho:
a) 1° Método:

(1) - As cotas devem ser localizadas acima e paralelamente as suas linhas de cotas e
preferencialmente no centro.

(2) - As cotas devem ser escritas de modo que possam ser lidas da base e/ou do lado direito
do desenho.

b) 2° Método:

(1) - As cotas devem ser lidas da base da folha de papel. As linhas de cota devem ser
interrompidas, preferencialmente no meio, para inscri¢cao da cota.

12) Os simbolos seguintes sdo usados com cotas para mostrar a identificagdo das formas e melhorar
a interpretacao do desenho:

%) - didmetro

R - raio

|:| - quadrado

@ ESF - diametro esférico

R ESF - raio esférico



